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Cel 1 e | den 4.6.1969 



Dampf ungsgliedSf ur dietAuf rikhme stbfjf ormiger Kraf te , 
insbesondere Kreuzstuck- ^r^Kardangelenke : • 



Die Erfindung/betrifft ein Dampf ungsglied fur die Auf nahme stofi- 
f ormiger Krafte, die zwischen zwei benachbarten Teilen uber 
Dampf ungsmaterial ub zwischen gegeniiber- 

liegenden Flachen der benachbarten Teile angeordnet ist. 
Dampfungsglieder sind interessant fiir viele Anwendungszwecke, 
z.B. Kardangelenke, Gelenkwellen, Puffer Oder dgl. 

Es sind Kardangelenke bekannt, bei denen treiberide und getriebene 
Wellen durch ein sogenanntes Kreuzstuck mit vier nach aufien 
weisenden Zapfen gelenkig miteinander gekuppelt sind. Dabei 
bilden gegenuberliegende Bohrungen ; U-f ormiger AbschluBteile 
der gekuppel ten Wellen mit jeweils zwei diametral gegentiberlie- 
genden Zapfen des Kreuzstiickes Drehlager. Die Kreuzstiicke ftir 
splche Kardangelenke sind in den meisten Fallen, so in der 
Autoindustrie, genormt. StoBe, sogemannte Kraf tspitzen, die 
bei solchen Gelenkwellen auf treten, beschadigen haufig die 
starren Kreuzstttcke und die Gelenkteile. AuBerdera verursachen 
splche Kraf tspitzen Gerausche, die durch das starre Kreuzstiick 
Ubertragen werden. 

Es ist zur Vermeiduhg der BeschadigUngen und der Gerausche be- 
kannt (US-Patentschrif t 2 024 777), die vier Zapfen des Kreuz- 

c? 

stUcks nachgiebig zu lagern. Zu diesem Zweck sind in vier von 
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einem zylindrischen Teil getragenen Kammern Gummisektoren ange- 
ordnet , in denen - allseitig vom Gummi umgeben - Zapfenlager 
schwimmen. Die Zapfen selbst sind^ an den U-formigen AbschluB- 
teilen der gekuppelten Wellen befestigt und ragen von aufien in 
die Zapfenlager hinein. Dieses bekannte Kreuzstuck ist relativ 
labil, da alle Zapfenlager in dem Gummi schwimmen und praktisch 
nur durclx .die v Zapfen ghhal ten werden. Fur hohe Drehzahlen und 
grpfie Kraf te 1st die bekannte Anordnung nur schlecht geeignet. , 

Eine nachgiebige Abstutzung ist auch bei einem Gel enk bekannt 
(US-Patentschrif t 1 441 390), bei dem je ein Zapfenpaar mit der 
zugehorigen Welle starr verbunden ist und die Kraf te von einem 
Zapfenpaar direkt auf das andere Zapfenpaar ilbertragen werden. 
Dort ist zwischen zwei einzelnen Zapfen eine Feder angeordnet, 
die mit den anderen Pedern ein Ringf edersystero bildet. 

Die bekannten Kardangelenke mit nachgiebiger Abstiitzung sind 
nicht geeignet, in genormte Gelenkwellen eingebaut zu werden. 
Dieser Nachteil wird bei einem zweiteiligen Kreuzstiick fur ein 
vierzapfiges Kardangelenk gemafl der deutschen Gebrauchsraiister- 
schrift 1 ^Df H 26 vermieden, bei dem jedes KreuzstUckteil 
(1,2) zwei koaxiale Zapfen und einen die Zapfen verbindenden 
aus dem Achsbereich gekropf ten Btigel aufweist, beide Kreuzsttick- 
teile ineinandergreif en und durch einen senkrecht zu den Zapfen 
stehenden Zentralbolzen verbunden sind, bei dem an dem einander 
zugewandteri Seiten der Zapfen je zwei gegen die Achsrichtung 
geneigte Fiachen vorgesehen sind, die je einer Flache des jeweils 
anderen KreuzstUckteil s gegentiberliegen und bei dem zwischen deh 
Fiachen dampfendes Material angeordnet ist. Bei einem solchen 
Kreuzstuck ist es moglich, alle Teile einschlieBlich des Ge- 
triebes ftir geringere Krafte auszulegen, als es bisher mit " 
starr en KreuzstQcken moglich war. Das hierbei verweridete * + rH 
Dampf ungsmaterial f konnte jedoch bei starker Beanspruchung einem" 
unerwiinschten Verschleifl unterliegen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde/ ein DSmpf ungsglied i 
insbesondere fUr Kardangelenke, zu schaf fen, welches cine 
Daittpfung der Kraftspitzen und der BerSusche bewirkt , aber mit 
Sicherheit keinen Nachteilen wegen eines VerschleiGens unter- 
liegt. In seinen aufleren Abmessungen soli das Dampf ungsglied \ 
bei Anweridurig fur Kardangelenke den Norroen starrer Kreuzstilcke 
^enUgen, wie bei starren KreuzstUcken die tlber tragung groBer 
Krafte selbst bei hohen Drehzahlen gestatten und auch bei groOen 
Kraf ten keinen Abweichungen unterliegen.V 

Die Erfindung geht aus von einem D&mpf ungsglied ftir die Aufnahme 
s tofl f orroiger Kr 3f te f die zwischen zwei benachbarten, gegenein- 
ander verschiebbaren Teilen Uber DSmpf ungsraaterial tibertragen 
warden, das zwischen gegentiberliegenden Fl&chen der benachbarten 
Telle angeordnet und vorgespannt 1st, wobei die Telle derart 
gefiihrt sind, daA elne Bewegung nur in Jewells zwei entgegenge- 
setzte Richtungen moglich ist. 

Die Erfindung besteht darin, daB die PlSchen so ausgebildet sind 
dafl sie das DSmpf ungsmaterial kamraerf ormig umschlieBen, und dafi 
die von den FISchenr&ndern gebildeten Schlitze gegen einen 
Austritt des Dampf ungsmaterials abgedlchtet sind. 

2ur naheren Erlauterung der Erfindung wird im folgenden ein 
Ausfiihrungsbeispiel an Hand der Zeichnungen beschrieben. Diese 
zeigen in 

Pig. 1 elne perspektivische Darstellung eines bekannten mit , 
D&mpf ungsraaterial versehenen Kreuzstiickes 
Pig. 2 die Ansicht eines Kreuzs tucks geraSfl der Erfindung 
Pig. 3 einen Dichtungsstreif en aus der Fig. : 2 , ; ^ , 
Fig. 4 und Fig . 5 Ansicht en einas Kreu zs tUckt ell 5 gemSfl Fig^.2 :^ 
Fig. 6 elne Ansicht des Dampf ungsmaterials gemafl Fig . ■! t^ rf U^,.^ ;:r 
Pig. 7 und Fig. 8 zwei Schni tte eines Dampf ungsgliedes fur 



eine Riickenlehne ( Oder einen : Anschnallgurt ) : ' r 
Fig. 9 einen Schnitt durch ein Dampf ungsglied mit linearer ...... 

Bewegungsrichtung . 



Das in Pig. 1 halb auseinandergendnunen ;dargesteriteaKreuzstOck ^ ' 
ist aus zwei Kreuzstiickteilen /^ und 2 zusammengesetzt. Jedes ^ 
Kreuzstuckteil 1 ? 2 ist mit Zapfen 11, 12 bzw. 13 , 14 yersehen; die 
in entgegengesetz te Richtungeri wei sen und koaxial zueinander ; 
liegen. Die Zapfen 11,12 bzw. 13,14 sind in jeweils einem;- nicht 
dargestellten - Lager einer antreibenden oder angetriebenen 
Welle drehbar gelagert. Die Zapfen 11,12 bzw. 13, 14 jedes Kreuz- 
stuckteil s sind durch einen Btlgel 15,16 miteinander starr 
verbunden, der aus dem Achsbereich heraus gekropf t ist. Die 
Kreuzstuckteile 1,2 sind so zusammengesetzt , dafl die Btigel 
15,16 sich zu beiden Seiten des Achsbereiches - uip 90° gedreht - 
gegenuberliegen. Zwischen den einander benachbarten Flachen 3,4, 
5,6 der Kreuzstuckteile 1,2 sind dampf ende Elemente, z.B. 
Gummipuffer 7,8 eingefugt. Beide Kreuzstuckteile 1,2 werden durch 
einen zentralen Bolzen 9 so zusammengehal ten , daft sich beide 
Teile innerhalb vorbes timmter Grenzen gegeneinander verdrehfen 
konnen. Eine Gegenmutter 10 verhindert, dafl sich der zentrale 
Bolzen 9 losen kann. Die Flachen 3,4,5,6 sind geneigt angeordnet. 
Beim Zusammensetzen der Kreuzstuckteile 1, 2 nahern sich die 
Flachen mehr und mehr, so dafl die Dampf ungselemente 7,8 
zusammengedriickt , "vorgespannt", werden. Das AusmaB der Vor- 
spannung kann durch Wahl der Neigung der Flachen vorbes timmt 
werden. 

Pig. 2 zeigt eine Ansicht des KreuzstUckes gemaB der Erfindung, 
die alle vier Zapfen 11,12,13,14 zeigt und zur besseren Dar- 
stel lung der • , Kalnm€^^:technik ,, teilweise im Schnitt ausgefUhrt 
ist. Die gegenliberliegenden Flachen 3,4,5,6 der Kreuzsttick teile 
1,2 haben hier einen wes ntlich groBer n Abstand voneinand r 
als in Fig. 1. Auch ist zwischen : den gegentiberli genden Flachen 
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mehr Dampf ungsmaterial angewendet Die aufleren Rander 17 i 18 ; 19 . 
20 der Plachen springen weit vor bis auf einen relativ geringen --f 
gegenoeitigen Abstand, durch die schmale Schlitze 21, 22, 23, 24^;;V ' 
gebildet werden. Die Grofle dieser Schlitze ist vorbes timmt als 
Relation zum maximalen Winkel der gegenseitigeri Verdrehung der 
Kreuzstuckteile 1,2. Auf diese Weise umschliepen^ 
stiickteile das Dampf ungsmaterial kammerartig; Um' bei Belasi:uWg ^ t 
zu verhinder n , d afl das r el a tiv weiche Dampf ungsmaterial 1 r au3^den ; ^ 
Schlitzen herausgepreflt wird, sind die Schlitze 21,227 i23,24^an-^; 
den Innensei ten durch Streifen 25 abgedichtet. Diese sind Vor-^^? 
zugsweise Prof iistangen aus hartem Kunststoff, die in entspre-^ 
chende Aussparungen des Dampf ungsmaterial s eingesetzt sind. Ah " 
der dem Zentralbolzen 9 zugewandten Seite sind die Kammern off en. 
Der Zentralbolzen 9 ist auf seiner ganzen Lange von einem Zylin- 
der 26 aus dampf endem Material umgeben, so dafl die zusammenge- 
setzten Kreuzstuckteile 1,2 an keiner Stelle Metal Iberiihrung 
haben. Das Dampf ungsmaterial kann ftir alle Kammern aus einem 
Stuck bestehen. Die GroBe des den einzelnen Kammern zugeordneten 
Materials kann so bemessen sein, dafl es in den nach dem Zusamraen- 
bau vom Zentralbdzen eingenommenen Raum ragt. Dadurch wird 
erreicht, dafl das Dampf ungsmaterial durch den Zentralbolzen 
zusammengedruckt , also vorgespannt wird. Anders als in Fig. 1 
ist es dann hier nicht erforderlich, die gegentiberliegenden 
Plachen 3,4,5,6 schrag auszubilden, um die Vorspannung zu 
erzielen und die Kreuzstuckteile leicht zusammenzusetzen. Bei 
schrag verlaufenden Flachen sind die Streifen 25*an der den 
Schlitzen zugewandten Seite entsprechend unterschiedlich ge- 
formt. Eine solche Form ist in Fig. 3 dargestellt. 

Urn die Metal Iberiihrung der beiden Kreuzstuckteile 1,2 auch in 
den zur Zapf enachsenebene parallel en Ebene zu vermeiden, haben 
die Flachenstlicke 30 gegenUber den die Schlitze 21,22,23,24 
bildenden Vorsprungen eine geringere Hohe. Auf diese Stiicke 30 
wird ebenfalls Damf pungsmaterial *bmkJOummxji aufgebracht, 
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welches mit dem DSunpfungsmaterial der Kammern aus einem Stuck 
bestehen!^)^ Material 27 hat 

die in -Fig. :6 dargestellte Form, wobei der Dich tungss treif en 
25, iri die; Rille 28 eingesetzt wird. 

Die Fig ^£4^ unci 5 zeigen ein Kreuzstuckteil 1 oder 2 in zwei 

An s i c h t en • iW^V'.V; 

Fig. 7 zeigt die Anwendung der Erfindung auf andere Telle als 
Kardangelenke. Dort 1st ein Dampf ungsglied fiir einen Anschnall- 
gurt dargestellt. Ahnlich wie in Fig. 2 enthalt das Dampf ungs- 
glied zwei Telle 1,2 mit einander gegeniiberliegend en Flachen 
3,4,5,6 und dazwischen eingefiigtem Dampf ungsroaterial 27 und 

Dichtungsstreif en 25. Auch hier springen die Rander 17 - 20 

(oder bade J 

der Flachen zur Bildung der Schlitze 21 - 24 vor. Eines/der 
U-f ormigen Telle 1,2 ist hier jedoch mit Laschen 29,30 fur die 
Befestigung der nicht gezeigten AnschluBgurte (oder einer 
Sessellehne) versehen, wahrend das andere Tell ortlich befestigt 
ist t Fig. 8 zeigt eine Seitenansicht der Fig. 7 in teilweise 
geschnittener Form. Aus Fig. 8 ist ersichtlich, daB statt der 
in Fig. 1 dargestell ten Gegenmutter ein abweichender Aufbau 
der Zentralbolzenverbindung 9,10 verwendet werden kann. Die 
dick schwarz eingezeichneten Telle bestehen aus Kunstsjtoff 
und dienen der Vermeidung einer direkten Beriihrung der Telle 
1,2. 

In Fig. 9 ist ein DSmpf ungsglied ftlr einen weiteren Anwendungs- 
zweck dargestellt. Hier werden die Krafte zwischen einem 
zylind erf ormigen Teil 33 und einem kolbenf ormigen Tell 34 
Qbertragen, welches in dem Zylinder 33 eine lineare Bewegung 
ausfiihrt. Das zylinderf ormige Teil 33 ist mit Aussparungen 35, 
36 versehen, durch die Vorspriinge 37,38 des Kolbens 34 ragen. 
An den VorsprUngen 37,38 ist z.B. ein den ortsfesten Zylinder 33 
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:- : -^:/'-;V- : n .zum Teil umhOllender nicht /darges tell ter "Puff er" bef 



Zwischen Kolben 34 
07 , 39» eingef Ugft, Diese werde^oj^isspannt, indem der Zylinder 
aus zwei Hal bschal en zus ammengese tzt wi rd t die roehr ode r weniger 
zusammengedrUckt werden . 2ur .Abdich tung der Schl i t ze dienen 
Streif en bzw* Zyl inder 39 aus Kuns ts tbf f ^ 7 ^ <>r;^ ■ 
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1. Dampfungsglied fur die Aufnahme stoBf ormiger Krafte, die 
zwischen zwei benachbarten, gegeneinander verschiebbaren 
Teilen tiber Dampf ungsmaterial ilbertragen werden, das zwischen 
gegentiberliegenden Flachen der benachbarten Teile angeordnet 
und vorgespannt ist, wobei die Teile derart gefiihrt sind, 

daB eine Bewegung nur in jeweils zwei entgegengesetzte 
Richtungen moglich ist, dadurch qekennzeichnet , daB die 
FISchen (3,4,5,6) so ausgebildet sind, daB sie das 
Dampf ungsmaterial ( 7 , 8 , 27 , $0 f 360 kammerformig umschlieBen, 
und daB die von den Flachenrandern ( 17 , 18, 19 , 20 ) igebildeten 
Schlitze (21,22,23,24) gegen einen Austritt des Dampf ungs- 
materials (7,8,27, W,de) abgedichtet sind. 

2. DSmpfungsglied nach Anspruch 1, bei dem die Teile U-formig 
ausgebildet und so ineinandergesteckt sind, daB die einander 
zugewandten Flachen je zweier benachbarter Schenkel die 
gegentiberliegenden Flachen darstellen, wobei die Scheitel 
der U-formigen Teile durch einen Zentralbolzen so verbunden 
sind, daB die Teile gegeneinander verdrehbar sind, dadurch 
qekennzeichnet , daB die an der AuBenseite des zusammenge- 
setzten Dampfungsgliedes liegenden Rander (17, 18, 19, 20) 

der FISchen (3,4,5,6) in Richtung auf den Schenkel des 
jeweils anderen Teiles zur Bildung der Kammern relativ zur 
Flache vorspringen* 

3» Dampfungsglied nach Anspruch 2, dadurch qekennzeichnet , daB 
zur Abdichtung ein nichtmetallischer Streifen (25) z«B. 
ein Prof ils tab dient, der in eine entsprechend geformte 
Aussparung (28) des vergleichsweise weichen Dfimpfungs- 
roat rials (27) eingesetzt ist. 



109808/0798 . 



Dampfungsglied nach Anspruch 3, dadurch qekennzeichnet , dafl 
der Streifen (25) einen annahernd halbkreisf ormigen Quer- 
schnitt hat* •, " 



Dampfungsglied nach Anspruch 3, dadurch qekennzeichnet ; dafl 
bei schragen Kammerwandungen die dem Schlitz (21,22,23,24) 
zugewandte Seite des Streif ens (25) auf beiden Seiten der 
Symmetrieachse unter schiedliche Neigungen hat f 

Dampfungsglied nach Anspruch 1 - 5, dadurch qekennzeichnet , 
dais der Zentralbolzen (9) von einem Kunststof f zylinder (29) 
urageben ist. 

■ .' - 

Dampfungsglied nach einem der Anspriiche 1- 6, dadurch 
qekennzeichnet , dafl Zentralbolzen (9) und Gegenmutter (10) 
von den Teilen (1,2) des Dampf ungsgliedes durch Kunststoff- 
zwischenlagen getrennt sind. 

Dampfungsglied nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch 
qekennzeichnet , dafl zwischen den einander zugewandten Stirrn- 
flachen der Scheitel des einen und Schenkel des jeweils 
anderen Teils Dampf ungsmaterial angeordnet ist. 

Dampfungsglied nach einem der Anspriiche 1 - 7, dadurch 
qekennzeichnet t dafl das Dampfungsmaterial fiir alle Kammern 
aus einem Stiick besteht. 

Dampfungsglied nach einem der Anspriiche 2-9, dadurch 
qekennzeichnet , dafl an den Schenkeln diametral nach aufien 
weisende Zapf en (11, 12, 13, 14) zur Bildung eines KreuzstUcks 
fiir ein Kardangelenk angeordnet sind. 

DSLmpfungsglied nach Anspruch 2 - 9, dadurch qekennzeichnet « 
dafl ein Teil ortsfest gehaltert ist und dafl das jeweils 
andere Teil mit Mitteln, z.B. Puffern zum Auf fang en von 
Stoflen versehen ist. 
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12. Dampfungsglied nach Anspruch 11 , dadurch qekennz e ic h n e t , 



daft die Mittel eine Sessellehne enthal ten. 

13. Dampfungsglied nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet , ^ 
dafi ein Teil (34) im anderen Teil (33) Jcolbenf ormig g«l ager t 
1st und daB das Dampf ungsmaterlal , ^©0 zwischen den 
Stirnseiten des Kolbens und den gegenuberliegenden; Flachen 
des den Kolben umschliefienden anderen Teils ( 3 J) angeordnet 
ist, wobei die Vorspannung durch Ver anderung der Gesamt- 
lange des anderen Teils erzielt wird. 

14. Dampfungsglied nach Anspruch 13, dadurch qekennzeichnet , 
daB die stoflformige Kraft an einer in Achsrichtung des 
Kolbens aus der Kanuner herausgef iihrten Achse angreift. 

15. Dampfungsglied nach Anspruch 13, dadurch qekennzeichnet , 
daB die stoBformige Kraft an seitlich aus der Kanuner her- 
ausgef tihr ten Vorsprtlngen angreift. 
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